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1. 项目的总体建设目标 

首先，总结并归纳图像处理的基本原理和主要内容，如下图所示。内容共分

五大类： 

灰度变换是通过寻求数学变换函数使图像的对比度提高，在图像空间所进行

的灰度变换本质上是一种点处理方法。它主要包括直方图灰度变换、线性变换、

图像反转、灰度拉伸、灰度均衡、窗口变换、阈值变换等。 

图像平滑的作用是对图像的高频分量进行削弱或消除，增强图像的低频分

量，一般应用于消除图像中的随机噪声。空域中常用的平滑滤波方法有邻域平均

滤波法和中值滤波法。 

图像锐化的目的就是为了使图像的边缘、轮廓线以及图像的细节变得清晰。

常用的方法有拉普拉斯锐化。 

边缘检测是利用物体和背景在某种图像特性上的差异来实现的，这种差异包

括灰度、颜色或者纹理特征。边缘检测实际上就是检测图像特性发生变化的位置。 

其次，根据主要内容设计与之对应的典型案例，如打开图像、图像平移、图

像放缩等，给出算法描述；并通过面向对象编程语言一一实现。 

最后，设计教学过程，将理论、算法描述、编程代码整合在一起构成完整的

资源库，以学生能够获得的最终能力为导向，采用案例化教学翻转课堂，使这一

整套资源适合课堂教学。 
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2. 主要改革措施及实施情况 

改革措施有二： 

其一，图像处理纯理论教学不适合应用型本科院校，本项目弱化了数学理论

知识，只给出基本原理，归纳出典型案例，即从理论引出案例，以案例解释理论。

使学生在学习理论中提取出案例实现的编程要点和难点，在案例编程实现的过程

当中理解理论的推导过程； 

其二，针对部分高校使用某一具体工具软件（如 Photoshop，CorelDRAW 等）

做“数字图像处理”一课的主要内容，改革措施是针对计算机工程系学生应当注

重编程能力培养的特点，沿用 C系列语言这一主线，采用经典工具 Visual C++，

编程实现某一具体软件的一些具体的图像处理功能。这样学生可以从底层了解图

像处理功能的基本原理，加深图像处理理论的认识，同时在以后使用某一具体工

具时更加熟练。 

 

3. 实践效果、社会影响（含同行专家的评价意见） 

2014/15 学年第二学期“计算机图形学”一课采用了图像处理的部分案例（如

打开位图图片等），学生普遍反映良好：以前枯燥的数学公式看不懂，记不住，

用不了；理论知识和自己没有交集，实际中无法应用，学习兴趣不高；编写程序

都是基本例子，生活中的实例不会编程解决，学习编程非常苦恼，不知道出路在

哪里。但是通过案例化讲授图像处理技术，理论、算法和程序一一对应，互为印

证，理论记得牢，程序编写快又准，理论和动手能力两手都硬，未来找工作不发

愁。 
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5. 主要特色及创新之处 

教学方法创新。四步教学法：“工具——算法——数学——外语”递进的四

步教学方法。首先给出案例演示，让学生们看到效果，引发学生兴趣；其次给出

算法描述，讲解图像处理的理论知识；再次通过教师引导学生自己编写代码实现

案例；最后教师和学生讨论图像处理的理论实现过程，同时教师给出源代码与学

生代码比对，讨论程序设计之心得体会。 

使用工具创新。使用 Visual C++作为开发工具， Visual C++是微软公司推

出的一种高度综合性能的开发 Win32环境程序，面向对象的可视化集成编程系统。

Visual C++本身就是一个图形的开发界面，提供了丰富的关于位图操作的函数，

所以对开发图像处理系统提供了极大的方便。它现在已经成为开发 Win32程序，

包括图像处理程序的主要开发工具。 

 

6. 存在的问题及今后的发展思路等 

首先开发的案例没有覆盖全部图像处理的理论（如边缘检测算子中的 Sobel

算子）； 

其次没有形成一个统一的操作平台，案例各自为政，没有形成整体资源库架

构。 

在后续工作中力争做到理论全覆盖，理论知识和案例一一对应，同时将整个

系统做成一个平台——图像处理资源库，在库中有理论介绍，算法描述，案例代

码，编程心得等等。并且考虑做成线上交流学习平台，将课堂搬到网上。 

 

 

 

 

 


