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1、 [bookmark: _Toc12029880]项目成果研究背景及意义
数据结构课程是计算机专业课程体系中一门非常重要的专业基础课，它前承C/C++等程序设计语言基础课和离散数学，后接操作系统、数据库原理、编译原理、计算机网络、计算机图形学等专业必修课，是研究开发各种系统软件和应用软件的理论和实践基础。
数据结构的主要内容包括将现实世界转化为在计算机世界中抽象的数据描述、数据在计算机中的组织形式以及不同数据类型的基本操作的实现，是一门内容比较抽象、相对难以理解和掌握的课程。该门课要求学生学会分析计算机加工的数据结构的特点，为实际应用中涉及到的数据选择适当的逻辑结构、存储结构和相应的算法。在课程学习过程中能够培养学生的数据抽象能力，训练学生的复杂程序设计能力。
经过项目组成员的实践教学和前期调研，该课程目前的实际教学效果并不很理想。学生普遍反映内容枯燥、算法复杂、听得懂却不会写，或者感觉学而无用。经过分析总结，归纳了目前教学中存在的一些主要问题，以期通过不断的教学改革和实践来改善教学现状。目前存在的主要问题有：
（1）传统的教学方法是教师按照教材内容传授理论知识，课堂教学内容局限于教材，而课程相关概念又比较抽象，讲解的内容局限于抽象层次，缺乏一套完整的实际案例，因此学生难以理解。
（2）在理解算法上有困难，导致学习失去兴趣，而有些学生能够听懂所讲内容，但给一个新的问题却不会自行分析，或者不会设计算法，出现 “能听懂，不会写”的现象。
（3）在实验课上学生上机练习的内容局限于将课本的算法实现，在完成实践任务后并不知道如何应用到实际项目中，出现理论与实际脱节，没有达到学以致用的目的。
项目组成员结合以往数据结构课程的实践教学经验，本着“主线教育，学以致用”的原则，突出“以能力为本”的软件技术专业人才培养的特点，注重培养程序设计能力，达到理论与实践相结合的目的，为了改善教学现状、激发学生学习热情、提高学生自主学习和实践应用能力，提出了案例化数据结构教学改革及教学资源平台的构建。
结合数据结构教学实际，案例化教学改革拟从两个方面进行探索：
（1）课堂案例化教学改革。改变传统的知识传授方法，通过创建教学案例更能激发学生的学习兴趣。数据结构中线性表、树、图、查找、排序等重要知识点的情景化教学可以采用不同的案例来实施。比如实物教学案例：在讲树的知识点时，教师可以在课前准备一个大大的“井”字棋盘，在课堂中鼓励学生上讲台与教师互动，这样能更形象地导入知识点。对于有些难以用实物创设的案例，可以通过图像或动画创建教学案例，比如在通过汉诺塔问题讲递归工作栈时，可以通过Flash制作动画来讲解；还可以通过活动创建教学案例。比如在通过舞伴配对案例讲解队列知识点时，可以让学生组成男女队列进行角色演示，更能体验队列的先进先出特点。
（2）实验实践案例教学改革。数据结构的实验和实践教学对于提高学生的实际动手能力非常重要。传统的数据结构实践教学是通过一周的课程设计来实施，学生离企业社会实践项目较远。本课题拟创设真实案例，让学习运用所学知识解决实际问题，在真枪实弹的演练中施展自己的才能，在积极思考中提高了解决实际问题的能力。
2、 [bookmark: _Toc12029881]项目成果研究内容及方法
案例化数据结构教学改革及教学资源平台项目建设了满足课堂教学、实验教学、课程设计以及项目化训练的精品资源，打造了以课程体系建设、教学案例资源建设、实验实践教学资源建设以及试题库资源建设的“四位一体”的立体化示范课程资源；开发了线上学习平台，使本课程达到一流的教学水平和质量，更加充分的发挥教学的示范和辐射作用。具体研究内容如下：
（1）课程体系建设
深化教学改革，设计教学内容，创新教学模式，采用“以学生为主、教师引导”、“以项目导向为核心”、“以任务驱动为主线”的教学模式；建立以学生自主学习为目标的学习系统，采取设置案例的、由学生参与的、交互式的教学形式，为学生自主学习提供条件，构建激励学生自主学习的机制与氛围。推行符合软件开发团队模式的项目导向教学，营造仿真的软件项目开发企业环境，通过项目化实训模式，让学生经历企业全真软件编程的全过程。
（2）教学案例资源建设
设立“入门级”案例50个、“提高级”案例40个、“扩展级”案例10个，通过三个层次的典型教学案例资源保障教学“由简入繁、循序渐进”的科学过程，同时保障教学内容的完整性。
（3）试题库资源建设
试题库资源包括“章节练习”、“真题测试”两部分资源。通过规范化的题库建设，客观科学地评估教师的教学情况和学生的学习情况，规范教学考核。
（4）实验实践教学资源建设
实验实践教学建设主要包括实验项目、实验内容和实验指导书等的建设，将“入门级”、“提高级”、“扩展级”三个教学层次有机的结合在一起。通过实验实践教学资源建设使得课程资源更大程度的达到共享和辐射作用。
（5）搭建基于案例的数据结构教学资源平台
为了方便学生随时随地学习，本项目开发了线上学习平台。
最终，通过构建基于案例的数据结构教学资源平台，改进数据结构教学计划、完善数据结构课件和教案，创建基于知识模块的案例，设计面向应用的案例，使得本课程在信息化、统一化、系统化和项目化等方面体现出独有的特色，为教师教学和学生学习提供全方位的服务。
3、 [bookmark: _Toc12029882]案例化数据结构教学资源平台内容佐证材料
1. [bookmark: _Toc12029883]教学大纲建设（详细情况参见佐证材料）
通过与企业一线专家以及我校近几年毕业生的座谈研讨，分析当前应用型本科院校计算机类专业毕业生的工作岗位、人才的职业能力、工作任务和工作内容，进而分析出所需要的知识体系和能力，对应到各个知识点，确定知识模块，据此在合作企业具有丰富实战经验的人员参与的情况下确定数据结构课程的教学大纲。
2. [bookmark: _Toc12029884]授课计划（详细情况参见佐证材料）
根据教学大纲、教学内容、学生情况的分析等因素，以着重培养学生的实践能力为目标，制定基于案例的授课计划，其中包括理论课学时和内容分配、实验课理论和学时分配以及作业的安排。
3. [bookmark: _Toc12029885]课程教案（详细情况参见佐证材料）
结合教学内容，采用“以学生为主、教师引导”、“以项目导向为核心”、“以任务驱动为主线”的教学模式，设计以学生自主学习为目标的、体现案例的课程教案。
4. [bookmark: _Toc12029886]演示PPT（详细情况参见佐证材料）
制作由学生参与的、交互式的PPT，为学生自主学习提供条件，构建激励学生自主学习的机制与氛围。
5. [bookmark: _Toc12029887]案例资源（详细情况参见佐证材料）
设立“入门级”案例50个、“提高级”案例40个、“扩展级”案例10个，通过三个层次的典型教学案例资源保障教学“由简入繁、循序渐进”的科学过程，同时保障教学内容的完整性。
6. [bookmark: _Toc12029888]试题库资源（详细情况参见佐证材料）
试题库资源包括“章节练习”、“真题测试”两部分资源。通过规范化的题库建设，可以更加客观科学地评估教师的教学情况和学生的学习情况，对教学质量的考核也更加规范和公平。
7. [bookmark: _Toc12029889]实验实践指导书（详细情况参见佐证材料）
实验实践教学是课程教学的重要一环。通过实践教学提高学生对本课程理论知识的理解，加强动手能力培养，增强工程意识，提高解决实际问题的能力和创新能力，为后续课程和今后走向工作岗位打好基础。本项目依据实验实践目的、项目和内容编写了实验指导书和实践指导书。
8. [bookmark: _Toc12029890]实践案例（详细情况参见佐证材料）
将“入门级”、“提高级”、“扩展级”三个教学层次有机的结合在一起。通过实验实践教学资源建设使得课程资源更大程度的达到共享和辐射作用。
9. [bookmark: _Toc12029891]立体化教学资源平台
搭建案例化数据结构教学资源平台，方便学生线上线下相结合随时随地学习。具体网址为https://www.zhangsheng.club/wordpress2/。

4、 [bookmark: _Toc12029892]案例化数据结构教学资源建设成果佐证材料
1. [bookmark: _Toc12029893]申报项目
（1）基于案例的数据结构教学资源平台构建，省级教学改革创新项目，刘宇君等，2017年，山西省教育厅. J2017124。
2. [bookmark: _Toc12029894]论文发表
（1）刘宇君.基于案例的数据结构立体化教学资源平台构建[J].电子技术与软件工程,2018(08):187-188.
（2）刘海静.结合ACM竞赛和CDIO理论的数据结构课程教学研究.电子商务，2016.7。
5、 [bookmark: _Toc12029895]案例化数据结构教学资源效果和推广佐证材料
1. [bookmark: _Toc12029896]立体化教学资源平台使用情况
数据结构立体化教学资源平台包含数据结构课程的课程基本信息、教学案例资源、试题库资源以及实验实践教学资源，于2017年底测试通过，于2018年3月上线运行，有900多人的学生通过该平台学习。
自数据结构立体化教学资源平台投入运行以来，系列课程所有资源对学生免费开放，并有大量资源下载和在线浏览。
自数据结构立体化教学资源平台投入运行以来，收到近多条学生和教师的反馈意见，根据反馈意见不断进行调整和完善，效果良好。
2. [bookmark: _Toc12029898]学生评价
经与17级学生交流调研，同学们对基于案例的数据结构教学资源平台建设反响较好，使其所学知识更加整体性、系统性和连贯性，学习目标更加明确，通过学习教学资源提高自身动手实践能力。
6、 [bookmark: _Toc456004324][bookmark: _Toc12029899]成果总结
[bookmark: _GoBack]案例化数据结构教学资源平台项目构建了基于案例的数据结构教学改革及教学资源平台，建设了满足基于案例的课堂教学、实验教学、课程设计以及项目化训练的精品资源，结合企业人才需求，修订了人才培养方案、完善了教学大纲、制定了授课计划；设计了包括教学案例资源、实验实践教学资源以及试题库资源的“四位一体”的立体化示范课程资源；开发了线上学习平台---数据结构立体化资源平台，使本课程达到一流的教学水平和质量，更加充分的发挥教学的示范和辐射作用。在项目实施过程中发表教学改革论文2篇；申报教学改革项目1项。目前，已有900多人次下载和观看了平台提供的案例和实验内容，受益面较广。
本项目收到了来自数据结构系列课程老师和学生的好评，发挥了较好的辐射作用，为社会输送了一大批专业基础扎实、实践能力强的毕业生。

